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Monety wykonywane ze stopéw srebra stanowig w Dziale Numizmatycznym
Muzeum Archeologicznego i Etnograficznego w Lodzi znaczna czg$é zbioréw. Sa po-
zyskiwane z wykopalisk archeologicznych prowadzonych na terenie kraju, ze znajdo-
wanych przypadkowo skarbow, z daréw od kolekcjoneréw, oraz zakupdéw muzealnych.

Stan zachowania numizmatéw, ktore poddajemy konserwacji w Pracowni
Konserwatorskiej Muzeum Archeologicznego i Etnograficznego w Lodzi, jest zrézni-
cowany. Te pochodzace ze stanowisk archeologicznych, znajdowane bezposrednio w
ziemi, sg z reguly Zle zachowane, czgsto trudne do zidentyfikowania. Istotne jest
ostrozne, stopniowe odstanianie szczegotow na monecie. Numizmaty pochodzace ze
skarbow (rzadko odkrywane), najczeéciej zakopane w naczyniach ceramicznych, sa
zdecydowanie lepiej zachowane. Monety, znajdujace si¢ juz w zbiorach muzealnych,
wymagaja rowniez co kilkanascie lat przegladu i czasami ponownej konserwacji.
Wszystkie bowiem monety w mniejszym lub wigkszym stopniu ulegaja korozji pod
wplywem otaczajacego je srodowiska.

Przez korozje nalezy rozumie¢ stopniowe niszczenie metali lub ich stopow w
stanie statym pod wplywem chemicznego czy tez elektrochemicznego oddziatywania
otaczajacego $rodowiska’. Przebieg procesow korozyjnych w zabytkach metalowych, a
wigc rowniez w monetach, jest wieloraki (il. 1)2.

Powierzchnia monety pokryta jest produktami korozji, ktore zalezg od sktadu
stopu i1 czynnikow $rodowiska (wody, substancji chemicznych, gazow, rodzaju gleby) w
jakim przebywata. Przebiegajace na metalach procesy korozyjne sa zjawiskiem bardzo
ztozonym. W rezultacie na monetach wystepuje kilka rodzajow zniszczen i z reguty
produkty korozji o réznym sktadzie chemicznym®.

L' W. Wojcik, Konserwacja zabytkéw metalowych, Biblioteka Muzealnictwa i Ochrony Zabytkow, War-
szawa 1963, s. 11.

2 N. D. Tomaszow, Teoria korozji i ochrony metali, Warszawa 1962, s. 31-35.

% J. Lehman, Chemia w ekspertyzie i konserwacji zabytkéw z materiatéw nieorganicznych, Biblioteka
Muzealnictwa i Ochrony Zabytkow, seria B, t. 51, Warszawa 1978, s. 120.
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il. 1. Rodzaje zniszczen korozyjnych.
1-3 — korozja ogdlna; 4-9 — korozja miejscowa; 1 — korozja rOwnomierna; 2 — nierdbwnomierna;
3 — strukturalno-selektywna; 4 — plamkowa; 5 — wzerowa; 6 — punktowa;
7 — migdzykrystaliczna; 8 — $rodkrystaliczna; 9 — podpowierzchniowa.

Celem zabiegow konserwatorskich jest powstrzymanie czynnikow niszczacych,
oraz nadanie numizmatom wygladu pozwalajacego na ich eksponowanie. Podstawo-
wym problemem jest usunigcie produktow korozji bez naruszenia zachowanej warstwy
metalu. Dlatego istotng sprawa jest wybor wlasciwej metody konserwacji w zaleznosci
od stanu zachowania monety.

Przed przystgpieniem do prac konserwatorskich nalezy dokona¢ wstepnej eks-
pertyzy numizmatu. Polega ona na okresleniu sktadu stopu, z ktérego wykonana jest
moneta, identyfikacji produktow korozji oraz stanu zachowania. Monety sg bardzo
doktadnie ogladane pod szklem powickszajacym lub lupg binokularowa przy réznych
powickszeniach. Obserwacje te pozwalaja stwierdzi¢, czy powierzchnia pokryta jest
brudem, ziemia, produktami ztosliwej korozji, czy patyng szlachetng.

Obecnie w Muzeum badania sktadu chemicznego monet oraz produktow koro-
Zji przeprowadza si¢ metodg nieniszczaca na spektrometrze rentgenowskim fluorescen-
cyjnym z dyspersja energii®. Monetom silnie zniszczonym wykonywane sa zdjecia
rentgenowskie.

Najczesciej stosuje si¢ dwie metody konserwacji: mechaniczne oczyszczenie
(przez $cieranie) i chemiczne (stosujac rozpuszczanie w cieczach).

* H. Mtodecka, Spektrometrr EDXRF MiniPal 2 i niektére przykiady jego zastosowania w badaniach ar-
cheologicznych, Prace i Materialty Muzeum Archeologicznego i Etnograficznego w Lodzi, seria archeologicz-
na, nr 44: 2009.
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Zabiegi konserwatorskie rozpoczyna si¢ od stosowania najtagodniejszych
srodkow. Najpierw nalezy z obiektu usuna¢ kurz i odtlusci¢ go w letniej wodzie desty-
lowanej. Jezeli numizmat pokryty jest warstwa brudu stosuje si¢ podgrzewanie w wo-
dzie i przecieranie delikatng szczoteczka wiosiang. Zabieg ten powinien spulchnié
przywarte czasteczki ziemi i utatwic¢ ich usunigcie. Szczegélnie trudne jest usuwanie
wzartych ziarenek piasku przy wystepujacej jednoczesnie patynie szlachetnej. W takich
sytuacjach konieczne bywa czasami mechaniczne usuwanie zanieczyszczen pod mikro-
skopem. Nie wolno jednak zdrapywac powierzchni nozem, skalpelem, czy innym
ostrym narze¢dziem.

il. 2. Moneta srebrna pokryta cienka warstewka produktéw korozji przed i po oczyszczeniu.

Jezeli powierzchnia monet jest pokryta cienka warstwa produktéw korozji cze-
sciowo przystaniajgc wlasciwg powierzchnie (il. 2), wystarczy oczysci¢ je mechanicznie
za pomoca kwasnego weglanu sodu, czy rézu polerskiego. Nie nalezy czysci¢ mecha-
nicznie monet lustrzanych, poniewaz nastapi ich zarysowanie. Mozna je tylko umy¢ w
wodzie destylowanej, wytrze¢ do sucha i polerowaé¢ mickka flanela. Jezeli wystepuja
jednak miejscowe drobne plamki i cetki mozna je usunaé przecierajac tamponem nasg-
czonym rozcienczong wodg amoniakalng.

W handlu wystgpuja gotowe preparaty do czyszczenia srebra, najczesciej na
bazie amoniaku i kredy. Najlepiej zaopatrywac si¢ w nie w sklepach specjalistycznych,
prowadzacych sprzedaz artykutow sprawdzonych firm konserwatorskich.

Metod chemicznego czyszczenia srebra jest duzo®. Stosuje sie w nich rézne
roztwory kwasow 1 zasad. Nalezy pamigtaé, ze monety wykonywane sa z reguly ze
stopow, w sktad ktorych wchodzg metale o roznej aktywnosci chemicznej. Uzycie pre-
paratdéw chemicznych moze wigza¢ si¢ z oslabieniem struktury monety, dlatego ich
stosowanie musi by¢ bardzo rozwazne. W zalezno$ci od pokrywajacych monetg pro-
duktow korozji stosuje si¢ roztwory roznych zwigzkéw chemicznych w szerokim zakre-
sie stezen. Ponizej podano kilka przyktadow chemicznego oczyszczenia monet.

Siarczki srebra sa trwate 1 usuwa si¢ je bardzo trudno. Mate wykwity miejsco-
wej korozji mozna usuwa¢ tamponujac na ciepto woda utleniong. Mozna réwniez sto-
sowa¢ roztwory kwasu solnego z tiomocznikiem. Prace te nalezy przeprowadzaé bardzo
ostroznie.

®J. Hucke, R. D. Bleck, Chemikalien und Rezepte, Restaurierung und Museumstechnik, t. 3, Weimar
1981, s. 20.
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il. 3. Zielononiebieskie naloty wystgpuja bardzo czgsto na powierzchni srebrnych monet.

Zielononiebieskie lub zielone naloty (il. 3), wystepujace na powierzchni monet
srebrnych sg czgsto bardzo twarde i oporne w usuwaniu. Powstaja one w obecno$ci
miedzi w stopach srebrnych. Do ich usuwania mozna stosowaé rozcienczone kwasy:

siarkowy, cytrynowy czy mréwkowy.

il. 4. Miejscowe podpowierzchniowe il. 5. Moneta srebrna pokryta
procesy korozyjne. czeg$ciowo miedzig.
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W Pracowni Konserwatorskiej Muzeum Archeologicznego i Etnograficznego od
wielu lat do chemicznego czyszczenia takich monet z dobrym skutkiem stosuje si¢ zwigz-
ki kompleksowe®. Najczesciej jest to sol dwusodowa kwasu wersenowego znana pod
nazwa Kompleksonu III czy winian sodowo-potasowy. Sa to odczynniki, ktére reagujac z
jonami metali jedno- i wielowartosciowych tworza trwale, rozpuszczalne potaczenia.
Dzialaja one powoli rozpuszczajac naloty z zielonych soli miedzi oraz inne produkty
korozji, nie naruszajac metalu. Stosuje si¢ zwykle wodne, okoto pigcioprocentowe roz-
twory. Podgrzanie maksymalnie do 80°C, czy tez dodanie amoniaku do pH stabo zasado-
wego (okoto 8,5), zwicksza tempo oczyszczenia. Zachodzaca reakcja widoczna jest w
postaci zmiany zabarwienia roztworu z przezroczystego na niebieskozielonkawe.

Na niektorych monetach po wstgpnym oczyszczeniu widoczne sg miejscowe
wybrzuszenia srebrnej powierzchni (il. 4). Zachodzg tam podpowierzchniowe procesy
korozji wynikajace z niejednorodnosci stopu. Celem konserwacji jest likwidacja tych
ognisk korozji.

Ilustracja 5 przedstawia monete, ktéra po oczyszczeniu z produktow korozji

ma powierzchni¢ czesciowo pokryta miedzia. Jezeli zachodzi taka konieczno$¢ mozna
miedz rozpuscic stosujagc rozcienczony kwas siarkowy lub amoniak.
Szczegodlnie niebezpieczne dla numizmatow sa osady z chlorkow srebra. Monety zaata-
kowane chlorkami spotyka si¢ bardzo czesto wsrdd znalezisk archeologicznych. Pokryte
sa szarobrunatnymi twardymi nalotami i sa cz¢sto bardzo zle zachowane. Chlorek sre-
bra rozpuszcza si¢ bardzo stabo w wodzie, ale tatwo tworzy rozpuszczalne zwiazki z
amoniakiem 1 tiosiarczanem sodowym. Tymi kilkuprocentowymi roztworami mozna
usuwacé z monet cienkg warstwe chlorkow. Nalezy je stosowac bardzo ostroznie, po-
niewaz rozpuszczaja miedz i moze wystapi¢ ostabienie obiektu.

Natomiast do wyeliminowania wapnistych osadow najczesciej stosuje si¢ roz-
twory kwasu octowego czy kwasu solnego.

Bardzo czesto monety pokryte sg szlachetng patyng tlenkowa, w ktorej miej-
scowo wystepuja szkodliwe produkty korozji. Szczelna, czarna patyna tlenkowa wyste-
pujaca na starych monetach nie jest usuwana. Uwaza sig, Ze stanowi ona zabezpieczenie
przed dalsza korozja. W takich przypadkach produkty korozji usuwane sg metodami
mechanicznymi przy jednoczesnej obserwacji pod szklem powigkszajacym. Mozna
wowczas potraktowaé wystepujace miejscowo produkty korozji odpowiednimi prepara-
tami chemicznymi w celu ich tatwiejszego i1 doktadniejszego usuniecia.

W literaturze polecana jest metoda redukcji elektrochemicznej’. Obiekt zawija
si¢ w perforowang foli¢ cynkowa lub aluminiowg i umieszcza w kilkuprocentowym
roztworze kwasu mréwkowego lub octowego, w temperaturze bliskiej wrzenia. Srebrna
moneta jest anoda, natomiast cynk katoda. Produkty korozji zostaja zredukowane do
tlenku o nizszym stopniu utlenienia. Warstwy twardego chlorku srebra stajg si¢ muliste
i mniej zwarte. Zaleca si¢ podczas prowadzenia redukcji czeste $cieranie obiektu pedzlem.
Po zabiegach konserwatorskich, wymagajacych uzycia odczynnikéw chemicznych,
konieczne jest kilkakrotne delikatne wygotowanie lub wyptukanie monety w cieptej
wodzie destylowanej. W ten sposob usuwane sg zwigzki chemiczne, ktéore mogtyby sta¢
si¢ pozniej zrodtem korozji. Nastgpnie moneta powinna by¢ doktadnie wysuszona, aby
woda nie pozostata w mikroszczelinach.

4. Bielanski, Chemia ogélna i nieorganiczna, Warszawa, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1982,
5.246-268.
"W. Slesinski, Konserwacja zabytkow sztuki, t. 3, Rzemiosto artystyczne, Warszawa, 1995, s. 111.
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Oddzielnym zagadnieniem konserwatorskim jest problem taczenia w cato$é¢
potamanych monet. Z dobrym skutkiem wykorzystywane sa do tego celu kleje typu
poxipol, epidian czy UHU. Daja one trwala, przezroczysta spoin¢ wigzaca. Monetg klei
si¢ W miejscu przetamania, a wigc na bardzo malej powierzchni. Czynnos¢ t¢ wykonu-
jemy bardzo uwaznie pod lupa o duzym powigkszeniu. Powierzchnie klejone musza
dobrze przylega¢ do siebie, aby nie tworzyly si¢ nierownosci. Ponowne rozklejenie
trwalej spoiny jest niebezpieczne dla monety. Nie wolno zabezpiecza¢ monet tasmami
samoprzylepnymi. Wyglada to nieestetycznie, szczego6lnie, gdy taSma zaczyna odstawac
od powierzchni. Moze si¢ to rowniez wigza¢ ze znacznym uszkodzeniem monety przy
poézniejszym usuwaniu tasmy.

Ostatnim etapem konserwacji monet jest ich zabezpieczenie przed szkodliwym
oddziatywaniem powietrza i wilgoci. Dobre rezultaty daje pokrycie 5-10-procentowym
roztworem Paraloidu B-44 w toluenie. Paraloid B-44 jest twarda, odporng na starzenie,
zywicg syntetyczng o wyraznym potysku i znakomitej przyczepnosci do podtoza. Two-
rzy na powierzchni metalu cienka, przezroczysta warstwe, utrudniajacg dostep powie-
trza do metalu. Dodatkowo mozna pokry¢é monet¢ bezkwasowym woskiem mikrokry-
stalicznym Cosmoloid H-80 rozpuszczonym do konsystencji kremu w shellsolu T (do-
dekanie) lub benzynie lakowej.

W niniejszym artykule przedstawiono tylko niektore problemy konserwator-
skie zwigzane z oczyszczaniem i zabezpieczeniem monet srebrnych. Zabiegi konserwa-
torskie zawsze wymagaja indywidualnego podejscia do kazdego zabytku. Nie mozna z
gory przewidzie¢, ktora metoda konserwacji w konkretnym przypadku jest najodpo-
wiedniejsza. Czasami monety, ktore wygladaja bardzo podobnie moga by¢ wykonane z
roznych stopéw 1 wymagaja zupelie innych zabiegow konserwatorskich. Szczegélnie
trudne w konserwacji sa monety z korozja migdzykrystaliczng, gdzie czasami nawet
niewielka ingerencja powoduje bezpowrotne zniszczenie. Dlatego konserwacj¢ powinny
przeprowadzac¢ osoby majace doswiadczenie w tego typu pracach, dysponujace odpo-
wiednim sprzetem i Srodkami.

Hal i na MS$etkecdesookleansof conservatiorof silver coins fromthe gather-
ingsof the Archaeol ogi cal and Ethnographica

Coins made of alloys of silver are coated with products of corrosion, which
depend on composition of alloy and factors of surrounding environment. As a result on
coins occur several kinds of destructions and products of corrosion of different chemical
composition. The essential matter is the choice of proper method of conservation de-
pending on state of preservation of coin. In the article there are presented selected me-
thods of mechanical and chemical cleaning of silver coins. To clean coins there are used
delicate polish agents and different, appropriately selected tools (brushes) as well as
diverse chemical reagents of different concentrations (acids, bases, comprehensive
compounds). Conservation always require individual approach to every relic. The aim
of all interventions is to restore coins to its past magnificence as well as to protect them
against adverse influence of environment.
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